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LES COMPAGNONS DU DEVOIR

BASES SCIENTIFIQUES POUR LA MECATRONIQUE
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR

BASES SCIENTIFIQUES POUR LA MECANIQUE ET L’ELECTRICITE

1. COMPOSANTS ELECTRONIQUES ELEMENTAIRES

1.
2.
3.
4.
5.

Diode

Transistor Bipolaire
Transistor MOSFET
Thyristor

Triac

2. APPLICATIONS ELEMENTAIRES

1.

L

Commande d’intensité lumineuse

Convertisseur AC/DC

Chargeur de batterie

Tubes fluorescent & lampe a économie d’énergie

Capteur photovoltaique
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR

BASES SCIENTIFIQUES POUR LA MECANIQUE ET L’ELECTRICITE

3 - CAPTEURS ET ACTIONNEURS
3.1 Capteur de lumiére

3.2 Capteur de déplacement
4 - NOTIONS D’AUTOMATISME
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CT

INDUSTRY:
SPACE

" CONVERTERS |md

HEATING
HOUSING
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

COPPER
ALUMINIUM

GERMANIUM
‘SILICON
GALLIUM
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY
Symbols and Definitions of Multiplier used in Physic

G giga 10°

M mega 106

k kilo 103
Unity 100
m  milli 10-3
UL micro 10-6
n nano 10-°
p pico 10-12
f femto 10-15
A atto 10-18
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR

SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

NORMALIZED MEASUREMENT UNITS

Volt
Ampere
Ohm
Henry
Farad
Hertz
Coulomb
Watt
Joule

Rho

nA

nH
nF

nC

nJ

ww mv V kV
MA mA A kA
2 mQ Q kQ MQ GQ
puH mH H
uF- mE  F

mHz Hz kHz MHz GHz
uC. - mC  C

W mW W kW MW
ul iml 0 kM

MECATRONIC — 2015- Auteur: Michae! Bairanzade

Voltage

Current
Resistor
Inductance
Capacitance
Frequency
Charge
Power
Energy

Resistivity




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

Volta Italien 1694-1778

Ampere Francais 1775-1836
Ohm Allemand 1789-1854
Henry Américain 1797-1878
Faraday Britannique 1791-1867
Hertz Allemand 1857-1894
Coulomb Francgais 1736-1806
Watt Ecossais 1736-1819
Joule Britannique 1818-1889
Rho

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michae! Bairanzade 2




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

BASIC ELECTRICAL UNITS INTERNATIONAL DEFINITIONS

AMPERE

OHM

COULOMB

WATT

Joule

12/02/2015

and negligible cross section, placed at 1 meter apart in free space, produces a
force of 2*10-7 newton per meter between them.

The resistance between two points on a conductor that produces a current of 1
A when a constant 1 volt is applied to them.

One coulomb is the constant flow of 6.28 *10'8 electrons per second.
The power dissipated by a constant current of 1A flowing across a potential

difference of 1 Volt

Is equal to 1 watt per second

MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 10




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

ELECTRICAL PROPERTIES OF COMMON MATERIALS

. d!ameter 20mm

S G R i
Silver 1.6* 1078 0.510 Q
Copper 99.99%  1.7* 10°8 0.540 Q
Gold 2.4* 108 0.764 Q
Aluminum 2.7.10%8 0.859 Q
Brass 7.0* 1078 2.220 O
Iron 10.4.10°8 3.31 0
Tin 18. 1078 573 Q
Lead 21. 1078 6.68 Q
Nichrome 100. 1078 31.84 Q
De-ionized water 1.8* 10° irrelevant
Polystyrene 1020 irrelevant

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 11




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

ACTIVE DIPOLES ELECTRICAL SCHEMATIC SYMBOLS

e

T Source

‘. '

e Source

("U Upp Urms u
. ~ Ll g Vpp Vrms v
iy .

0 Transformer
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

PASSIVE DIPOLES ELECTRICAL SCHEMATIC SYMBOLS

A
\ m— * Film US Symbol
. Polarized
\ o = Film European Symbol

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 13




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

PASSIVE DIPOLES ELECTRICAL SCHEMATIC SYMBOLS

Air Core

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 14




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFI~ %4 'S . °LIED TO ELECTRICITY

PASSIVE DIPOLES ELECTRICAL SCHLoMATIC SYMEUL.S
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR

SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

/

METAL FILM FIXED RESISTORS

INTRODUCTION:

IMF senesis a group of metal film-fixed MFEU L 3N S SRR
rasistars applying high Aluminum content base TR G 2 wERA K ~ 15 S & R e W E SR
material vacuum spultered by Ni-Cr alloy and BH - @B S b Sl - Wy
excellent heat-and wet-proof special resin for UAiBeRBYWE  miH - MER|ia
protective coating. Those resistors are @b (BfEENmHYE -

manufactured through integrated automatic
production system and then have good stable

and uniform property. Furthermore, they show SLANDARD COLOR CODING
excellent performance regardless open in air U P

> HEATCONDUCTING

DIMENSIONS G
CERAMIC ROD
f ACCURATE SORALLED

_‘
7 CONDLUCTIVIFY AN -
It 3 ok x; i l ca=
Finions ;; ll.[[::h l o d MENTMETALFL
| it 4 ¥ T . \LFAN

T ) IO ,‘_’ o

TINPLATED COPFERLEAD

GENERAL SPECIFICATIONS

SEYL
e H{MI N} d
RN-50 | MF-12 0.125W 37104181102 27 0.456 40 02 00 400
RM-50 | MF-18 0.125W 37404184802 27 0.46 +0.02 260 400
RM-55 | MF-25 025W 6815|252 27 0.58 +0.02 2ED 500 |
| RN-BO | MF-50 a5W SO+ 0]35405 25 0.68 +0.02 350 700 i
RMN-B5 | WF-100 1w 12410 asw s 33 0.80 +0 03 500 1000
RM-70 | MF-200 2w BH O | 55405 33 0.20 40 03 500 1000
| RN-75 | MF-300 3 17H10 |60405 30 0.80 +0.03 600 1000 %




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

Metal Film Precision Resistor

(CSR Series)
ElFeatures

—Excallent overall stability

—Tight tolerance dowrn 1o 20.1%
—Extremaly low TCR down to +10 PPMTC
—High power rating up to 1 Wails

B Applications

—Aulomotive

— Teiecommunication

—Medicai Equipment

EiConstruction

i

insulation Coating 3y |Electrode Cap

&

Trimming Line Rasistor Layer

5
]

=)

Caramic Rod

(%]

Marking

EDimensions Unit: mm
Weight Packagin
Type L @D e e =
: (1000pcs) 180mm (7"}
CSR0204 3.50£0.2 1.4040.15 0.5 18.7 3000EA
- CSROZ07 5.90:0.2 2 20£0.20 0.5 80.9 2000EA -
E .




LES COMPAGNONS DU DEVOIR

B Part Numbering

SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

[ csr ] [ ozo4 | piooDe =5 =
I ! ] l
Froduct Dimensions Rasistanca Packaaing TCR Power Resistanca
Typs L= Tolerance Codea {PPMIC) Hating
0204 3.5x1.4 B +0.1% T. Taping Reel B: 210 T 1W Q100 106G
0207: 5.9x2.2 C: #0.25% B: Bulk M: 215 U 12w 1000 1000
O £0.8% C: 225 1AW 2201: 22000
F:+1% B =50 1001 1KO
J: #8% E: 100 1004 102
100
™~
~ 80 LI,
B Derating Curve < LN
3 (=8 + S,
B i
s ’
|
. \
a i
20 40 & 81 0 120 140 180 18D
Vi Arrbiert Termperatare(C)
12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 18




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY
@ DIMENSION

The dimension is expressed as 4 digits number by Si unit {mm). <Table 1=

Left 2 digits are length of resistor, and the other 2 digits are width. <Fig 1>

v i

=Fig 1=

<Table 1=
[ Unit : ma ]

Dimension #0402 0603 = 1005 = 1608 2012 = 3216 3225 5025 6432
{inch)  (o1005)  (0201)  (0402) (0603}  (0805)  (1206)  (1210) | {(2010)  {2512)

L 0.40£0.02 | 0.5040.03 | 1.00£0.05 160£0.10 2.0040.20 32040.20 3204020 | 5.0040.20 | 6.3040.20
VY | 92010{1203010[}3GSDifE]UﬁOEUiﬂ15 2.253_'[}.1-& 1-5;3‘-‘-'0.15 2.553-0.}‘_‘0;2.5010.28 3.202570.2{3‘
H 0122002 0234003 0.35£0.05 0.45$0.10 0.504010 0.55%0.10 0.5520.10 0.5540.10 | 0.5540.10
l, 0.10£0.03 | 0.1040.05 | 0.20£0.10 | 0.30£0.20 0.400.20 0.4520.20 0.4520.20 | 0.6040.20 | 0.6040.20

PA
N2
Ry
0

0.10£0.03 | 0.1540.05 | 0.2540.10 0.35+0.10 0.3520.20 0.40£0.20 0.40+0.20 10.6010.2{] | 0.60+0.20




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

& RATED POWER

The Rated Power is classified by the dimension of the resistor. <Table 17>

<Table 17>
Dimension  ngp3 1005 1608 2012 3216 3225 5025 §432
ftem {0201) (0402) (0603) (0805} (1206} (1210} @010)  (2512)
. DWW | 1IEW | T10W | 1B W 104 W 13 W 23 W .
Rated Power (005 W) (0063 W} (0100 W) | (0.125 W) (025 W) (033w (oerwy  TOW
Wirking VitV 25 V 50 50 V 150 v 200 V 200 V 200V 200V
STL IOL Vi) | 50 V 100 V 100 V 300 V 400 V 400 V 400V 400V

£ STOL : Short Time OverLoad
IOL : Intermittent OverLoad

# The rated power is specified as continuous full loading power at the ambient temperature of

70=2C_ In case of the temperature exceeding 70£2C, the power should be derated

in accordance to <Fig 17=.

)
@

= MECATRONIC N15_ Autenirs Mirhae!l Rairanzad:
115 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

Valeur et multiplicateur Tolérance

ler 2éme 3éme 4éme

anneau anneau
Noir o *1 Sans anneau +-20%
Marron 1 #10) ﬁ Argent +-10%
Rouge 2 B #100 Or +5%
Orange 3 *1ed [:I Blanc +1%
Jaune 4 *10e4
Vert 5 B *10e5
Bleu 6 B #10e6
Violet 7 B #10e7
Gris 3 :
Blanc g 5y |

[ SSet e e s [l AR o ey o
| S5 *100 5% valeur = 1500 ohm

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 21




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

RESISTOR BEHAVIOR

Limits the electrical current

U
According to the ohm’s law : U = R*l p 1= —

According to the joule’s law : P = U”l

‘ R I
P W_ A
+ % YN | T

3\

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 22




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

SERIES ARRANGED RESISTOR

| R1 R2 R3

u
‘R1+R2+R3 Equivalent: 2R=R1+R2+R3 )

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 23




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

PARRALLEL ARRANGED RESISTORS

R1

i1

1 1 1 1
JR=R1* R2 *R3

=1 +12+13

12/02/20 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 24
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

SERIES / PARRALLEL Let: U=100V

ARRANGED RESISTORS R1=150Q
R2 =220Q

R3 = 560Q
R4 = 56Q
R5 =1kQ
R6 = 2,2kQ

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 25




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPACITOR

Dielektrikum:

Polypropyler PRI Folie

Beldge:

Aluminiumfolis und doppalsaitig
matallisierte Kunststoff-Folie

lnnerer Aufbau:

Lurssvol-Falis
Matnitlotenbelage

b= Dogpelseitig msiaile
sarter Belagpvoger
aus Bunststoli-Falie
— ¥.crtaleschacht
Schaspmetall]

— Arachlufdnai

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

Diagram of dimensions

Josulaling sleeve ~arRoh
: =
st = ; o
. Ltimax i 20 min. i 15 win
;"; Safety vent{e& up)
{85 is available by request
Do 4 5 [ 8
F 15 2.0 23 3.5
di 0.45 0.5
clamp mounted bolt mounted
Eless D h a B terminals e
A calh fmm] | [mm] | [mm] F ﬁag_”‘_l_
j i 35 6 13 M8x12 M3 [
S 40 5 18 M&x 12 M 3 «
50 5 22 M12x 16 M5
65 5 285 MI12x 16 M3
73 5 31,7 MI12x 16 M5 {M6)
s a0 5 317 | M12x16 M6 £
thread max. tightening torgue
ferminals M 5 2.0Nm
T terminals M 6 2,5Nm B ,& i ——
— 2p* _I mounting M 8 4,0 Nm — 2pt —
mounting M 12 19.0 Nm

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 27




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPACITOR BEHAVIOR

Store electrostatic charge

t
Capacitor Stored Charge : Q = C*u = C*E ( 1 — e- Mﬁi(f— )

> R.C : time constant

Capacitor Stored Energy : W =_; (;*V2

Current : = C gtv

TR

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 28




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

Capacitor Time Constant

t RC 2,3RC | 46RC 6,9 RC o

10 100 1000

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 29




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

t
Capacitor Instantaneous Charging Voltage: U = E ( 1-e R.C

Let: R=10kQ, C =10nF, E =100V

u
5
s1¥/¢
d
?
t R

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 30




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

t
Capacitor Instantaneous Discharge Voltage : u=E*e” R
C
Let: R=10kQ, C =10nF, E =100V
u
A
?
E
t ty tp t3

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael! Bairanzade 31




LES COMPAGNONS DU DEVOIR

PARALLEL ARRANGED
CAPACITORS

*1 IE c1 c2 €3

SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

2C=C1+ C2 +C3

12/02/2015 MECATRONIC -~ 2015- Auteur: Michael Bairanzade 32




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

SERIES ARRANGED CAPACITORS

g2 /C31 calf.
e S o EER

IC=Cci* c2 *c3

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 33




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

PRINCIPE COMMANDE MOTEUR A COURANT CONTINU

———i I |

it Overload sensor
GROUND GROUND GROUND

STOP _ TURN RIGHT TURN LEFT
Single Step RIGHT {urns RIGHT, w}\u:"ﬂ'
51 | B _ JUAARRAR
s2 [ [T
s3 [ N :
s4 ' ' ' - 11 MU

Siagle Step LEFT -~ Turns LEFT sequence

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CHARGEUR DE BATTERIE

wE N W s
wand's &4 o

- AN
' nees ~
A == P
7 snseesseman Y
RESEAU ' ST ‘

2

AT

(I

EN R

.

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade g3




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

LOW COST BATTERY
CHARGER

RESEAU

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 84




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

HIGH END Li-lon BATTERY CHARGER

VBUS

D+

D-

GHND _’§

Lx Wij\:’\ BE ma ' }
IN SW = i
Cn L Cscar Lo | svystem |
) _upl: NCP1851 g 1}0 uF | |
& i CBOOT h l '
CCM_[_-—" sizwgp - | |
4.79F SENSN
' 1: WEAK | :
CORE FET - |
Ccoﬁal li{.‘% Qaar i i
22 g«F—_L BAT ' l
B , e S G 1 j
TRANS NTC i |
| Crss i i | |
: _EBJ uF By, W g i |
USB PHY | ¥ T '
S LI ELAG b——pJYee——e—emme—mm—m————— e l I
ILinA2 e i
016 i i |
I AGND . | '

Figure 23. NCP1851 Typical Application Example

MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR

HIGH END Li-lon BATTERY CHARGER: BLOCK DIAGRAM

SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

o CAP
Veap
o > fal
o
[ CBQOT
at Charge :J
Pump Veore
Drv ‘Z E F
Qz
Veap ¥
? hnnes _D
. Drv
5% VREG 2
reterence __;E"G_, g 5| SW
Vegae | Curent. | Viy 2 0
Voltage T IS
eone g i and Cloek | | Vena = Q3
Reference | | E Veore —
iy ! < gs
TRANS : — !:I?\ow =
PGND
Vs
? + SENSP
Tsp j‘ >
& SENSN
T =>—
% WEAK
Tt :l' >
+
Tweann :D-
{Lin2
o
iLInge I
BAT
12C &
ara [ DIGITAL
CONTROLER BATFET FET

AGND

L
At
A=W
Wb AAA
VY
= o

=
b

é
3

i

Veusoy
.

!

Vinov

I
A

Vengoet

detection
& Drave

1370 IONI S
L27UL LULD

Figure 3. Block Diagram
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

PANNEAU PHOTOVOLTAIQUE

Electrods pasitive
; [contact avant]

- Silicium type n

T~ Couche limite
;’i@{;cﬁ%ﬁ BP?

— Silicium type p

Electrode négative
{zcontact aniére)

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 97




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

PANNEAU PHOTOVOLTAIQUE

Panncau photovoltaique : production délectricite (ouws comsies 3

&= ] Onduleur : wans-
forme le courant conti-
i ma en courant alter-
Consommation nait,
o

Cormpleur mesurant
Tdectriciie  ingecide
dans le reseau EDF

Fhabitation.

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 98




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS DE LUMIERE

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 99




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

APPLICATION ECLAIRAGE DE SECURITE

’ ® f |
N1...N3 = 3/4 IC 1 = 4093 R3S
IC1 R 6
220 pF S
LDR R3 o ||
P 33k C2
<— 1N4148 D2 :
.9
=< +— 3M3 | <
4¥5
5 R4 ™
10
ML i g P m
- 2l W e N3
BC 5478
R1|Z
Cll+
—— s
1|2




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEUR DE TEMPERATURE:

1 Jiti/
LLfULY

LULD

Les thermistances permettent de mesurer la
température de I’air ambiant ou d’un organe pour
traitement par un circuit électronique spécifique
(régulation de la température ambiante).
Ces composants sont fabriqués a partir de matériaux résistants qui
permettent une utilisation dans une gamme de température
limitée. En effet, il n’est pas pratique de concevoir la mesure d’un
liquide ou un gaz a une température supérieure a 150°C avec ce
type de composant. Dans ce cas précis, il est préférable d’utiliser
soit des couples purement métallique (chromel fer/constantan,
type J, type K, etc ...), soit des résistances fabriquées avec du
platine. Le probleme devient alors le colt de e type de produits.

MECATRONI( PR K e o R e S 4
IVIELCATRUNIU — ZULD- AUTeUr: wviichae: bairanzade 1UL




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEUR DE TEMPERATURE:

12/02/2015 MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade 102




LES COMPAGNONS DU DEVOIR

SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEUR DE TEMPERATURE:

Uy -
/}}/’ :
| UL) =336 . (1-e"“7) /
/

] (UenVetLenlux) ,

14
05

20 40 80 &0 0
L dux)

12/02/2015
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS DE DEPLACEMENT: APPAREIL PNEUMATIQUE

vers dstriouteur

capiour

! a seuil

P % B de pression
praumatique

P,msbaf

300} Pression d'alimentation

s 1
0 Tm B

. 2m . 3m
L = diztance détectewr =laiz

Pz
Etatrepos  Etat actionne
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS DE DEPLACEMENT: APPAREIL PNEUMATIQUE

Altagque
& tige
y  souple

Attaque

2 4 et Ze 2
« S—_ : -
§ ;_, | P
@ : =

Etat repos Etat ationné Etat 1epos Etat éi:tionné
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS DE DEPLACEMENT: APPAREIL CAPACITIF

Capteur . ijet
a detecter
ey %
/ N
/ B\
Capacite Flectrodes

sensibles

(doc Festo)
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS DE DEPLACEMENT: APPAREIL INDUCTIF

(doc lamaintenance.fr)
Capteur Objet metallique
é détﬁ Cte r oucliiateur miws sn forme  §tage de rorte

__3 .
T A

/ \
Capacite Self
Oscillateur [Sitelec)
(doc lamaintenance. fr)
Capteur Objet métallique

a détecter

e
; \ ol [
/L:l—‘ \ commutation
Z \ de la sortie

Capacite Self
Oscillateur [Sitelec)
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS DE DEPLACEMENT: APPAREIL PHOTOELECTRIQUE

Détecteur photoélectrique cylindrique
(doc Télémécanique)

Détecteur photoélectrique
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS DE DEPLACEMENT: APPAREIL PHOTOELECTRIQUE

Systéme barrage (Sitelec)

Récepteur

| — > e 7
Eetteur

I Récepteur

commutation

de la sortie CHCI( !
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR

SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS DE DEPLACEMENT: APPAREIL PHOTOELECTRIQUE

Emetteur Récepteur

Réfleeur

Ay
4

Emetteuy Réceptaur

Réflecteur

click !

commutation
de la sortie

12/02/2015

MECATRONIC — 2015- Auteur: Michael Bairanzade

WY
b
=y




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS DE DEPLACEMENT: APPAREIL PHOTOELECTRIQUE
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS DE DEPLACEMENT: APPAREIL MECANIQUE

L}

Tete de
commande

Corps
de vanne 3
Zablissenent
da circuit
ol o o i il
P d P8 -
Etat repos Etat actionné
Capfeur a galet Capteurs a levier et a tige souple
(doc Télémécanique) (doc Télémécanique)
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS DE DEPLACEMENT: APPAREIL LAME SOUPLE

Detecteurs sur vérin pneumatique,

en fin de course au long de la course

o~ S

4 * : . \\ - e
/Aimant Champ \JFut amagnétique :
permanent magnetique duralumin, acier inox,
resine...
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS DE DEPLACEMENT: APPAREIL LAME SOUPLE

ampoule

lames souples

i *  connexion

IIQHB de /‘h.i\ o’
magnétique

doc www.teaser.fr

ampoule

lames souples

=

Connexion

magnétique ERENE

champ

CLICK'!
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS : JAUGE DE CONTRAINTE

Zonie de soudhare Fil résistart PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT:

i R=p*L/S

Toute traction sur le fil augmente sa
résistance = la mesure de R donne
I’élongation du capteur

Calibres habituels:
0 Epaisseur du fil : 5um
Taplant Epaisseur du substrat = 10um
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

CAPTEURS : THERMOCOUPLE

woudur e(s)
froide(s)

4.—- D e D o S B D D e ) e B Eon

S oudute
chaude<
Compensation de la température ambiante
apr s étalommage par adjonction dune résistance dansle drouit.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT:

Deux soudures entre des matériaux conducteurs différents, soumises a des
températures différentes, créent une force électromotrice.
Couples industriels:

Type J : Fer-Constantan -40°C a 900°C
Type K : Chromel-Alumel -180°C a 1200°C
Type N : Nicrosil -270°C a 1280°C

Type T : Cuivre-Constantan -250°C a 400°C

-~ 44

12/02/7015 AFCATRON ¢ 01 Atiteur: Mirhaal Rairanzade 11
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

Thermospannungen verschiedener Thermopaare bezogen auf eine
Vergleichsstellentemperatur von 0°C (DIN EN 60 584)
Voltages of different thermocouples relativ to a reference temperature of 0°C (according
to DIN EN 60584)

Thermospannung / voftage., mV

Temperatur / temperature, °C

oo
o
~
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR Formation Multiplexage Automobile

CALCUL EN BASE 2

Circuit Analogique : toutes valeurs discrétes possibles

i[t)
A

Valeur instantanée i{t]
du signal

4

Figure 1 : Exermple de signal analogique variable
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR Formation Multiplexage Automobile

CALCUL EN BASE 2

Circuit Digital (numérique) : valeurs incrémentées, traduites en nombre de bit

Niveau logique = deux valeurs possible: 10ou0

Amplitude
A

/\ \/\/\\/

Analog Signal Carrying Modulated Data

11111111 @

11131110

L

= lTime

=

Ll ol
ety
B
e )
e}
W——
e
=

1 Jl
-3 ]! ITe T

PCM Encoded Signal

Méthode utilisée : Conversion Analogique Numérique

inT a0
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HES COMPAGNONS DU DEVOIR Formation Multiplexage Automobile

CALCUL EN BASE 2

Les bits sont comptés en puissance de 2, de la droite vers la gauche

73
130
255

N

w

i

(o)
-\-toc
- 0O 0O
-ac-xo.;bb“
- O O O
2o ol

27 = 128
216 = 65536

232 = 4 294 967 296
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR Formation Multiplexage Automobile

REPRESENTATION & CALCUL BINAIRE

Trame de communication

1?101100010100110110

Valeur décimale: 181 558
Codage binaire pur :

MSB S ,?"' - LSB
Most SIgniﬂ?ant Bit ’,:' | Least Significant Bit
Bit le Plus Significatif Bit le Moins Significatif

Bits unitaires — .
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR Formation Multiplexage Automabile

REPRESENTATION & CALCUL BINAIRE

octet octet octet octet octet

Valeur décimale: 181 558 S 2ien o N
Codage binaire pur 101100010100110110
Valeurs décimales/octet 2| 12 5 3 6
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR Formation Multiplexage Automobile

REPRESENTATION & CALCUL BINAIRE

octet octet octet octet octet

Valeur décimale: 181 558 . wme N
Codage binaire pur l101100010100110110
Valeurs décimales/octet 2|12 | 5 } 3 6
Codage hexadécimal 2_-_ C | 5 3 | 6
Conventiondécimal: 01 234567 89 10 11 12 13 14 15
Hexadécimal:0 123456789 ABCODE F

Formats d’écriture normalisé: $2C536

0x2C536
2C536H
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR Formation Multiplexage Automaobile

RESEAU CAN AUTOMOBILE

ADDITION BINAIRE

octet octet octet octet octet
co*:Nr-f

Valeur décimale: 181 101100010100110110 $2C536

558
Valeur décimale: 32 875 001000000100110011 $08133

Valeur décimale: 214 110100011001101001 $34669
633 - |
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR Formation Muliiplexage Automobile

RESEAU CAN AUTOMOBILE

Control Data CRC Ack End Of

: . : : 5 Int
Arbitration Field Field Field Field F. . Frane Idle
% ¥ —f—% ﬁrﬁr
: 1],
Of 11 bits identifier |T|D|F | DIC 0-8 octets | CRC

Trame des messages au format standart (spécification CAN 2.04)

et S e E RS e

itration Fie ie 1e il rane e
T: —A— - i% )f )IFTL

g 11 bits |S|I| 18 bits ¥ o B

| Identifier gg identifier |p|1]|0 DIC) 0-8 octets PECRC

Trame des messages au format étendu (spécification CAN 2.0B)




LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY
NOTIONS DE FONCTIONS LOGIQUE

OR ( Buffer) 118 a S
a (- 1S 0 0
ral 070 1 1
NOR ( Buffer) K
a (> ‘o s 0 |1
rail S D 1 0
NOR (Schmitt) )
a o= s __0
745140 | 1] O
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY
NOTIONS DE FONCTIONS LOGIQUE

a oy a b s

0100

ah 8 :D* ’ 110 [1

CYESIS "6 1 1

T11 (1

a . 0 |0 (1

NOR ] »=s  [T]0]0

L 01110

T 1710

a_r 0 [0 [0

AND ] )es 1100
b L 0|1

(NENE

a == 010 |1

NAND o pes 110 [

b (- TeALE0OD 0 1 1

11110
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

NOTIONS FONCTIONS LOGIQUE : MEMOIRE
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

NOTIONS FONCTIONS LOGIQUE : MEMOIRE

a ; -
o v e Q falb| @ | @ | status
74 A1 SON0) 111 ? ? "
0|1/ 1 0 |[Transient
CEA 11111 |0 Locked
S ._ 3 (11010 |1 [Transient
. Q
0 A 0|0/ 1 1 ?
BASCULE FLIP/FLOP ELEMENTAIRE
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LES COMPAGNONS DU DEVOIR SCIENTIFIC BASIS APPLIED TO ELECTRICITY

COMPTEUR DIGITAL
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